Witam uczniéw klasy VIII!
Temat: Historia i rozwdj informatyki — projekt.

1. Przyktady dawnych przyrzagdéw i maszyn do wykonywania obliczen
Pierwsze komputery
Zapoznaj sie z podanymi ponizej wiadomosciami:

Przykiady dawnych przyrzadow i maszyn
do wykonywania obliczen

Zamim powstalo pierwsze urzadzenie, ktérg mozna nazwac¢ komputerem, konstru-
owano rozne urzadzenia do wykonywania obliczen, min. liczydia 1 kalkulatory.
Potrzeba 1 umiejetnos¢ liczenma pojawily sig, Kiedy nasi przodkowie zyli w grupach
plemiennych, a rozwincly wraz z powstaniem pierwszych panstw — zorganizowanych
form spolecznych. Wiedy tez powstaly pierwsze urzadzenia ulatwiajace wykonywa-
nie obliczen.

Juz od X wicku przed nasza era znano przy-
rzady do liczenia — abakusy (rys. 1), zblizone wy-
gladem do liczydel. Abakusy to glimane tabliczki
7z wyzlobionymi rowkami, w ktorych umieszczano
przesuwane kamyki. S3 one maszynam liczacymi
uzy wanymi najdiuze; w historii.

Odmiana abakusa jest soroban (rys 2). kto-
ry stosowano od XV wieku w Japonii. Liczymy na
nim, przesuwajac koraliki w okreslony sposob — do
lub od belki poprzeczne;. Mimo powszechnego za-
stosowania komputerow, w Japonii nadal korzysta
si¢ z sorobanow do wykonywania obliczen

Na podobnej zasadzie jak abakusy 1 sorobany
dziala popularne do dzis liczydlo (rys. 3.), na ktorym

hiczy sig, przesuwajac w okreslony sposob koraliki Rys. 1. Rekonstrukcja
rzymskiego abakusa
na pretach.




Rys. 2. Japonski soroban Rys. 3. Liczydio

Nowe urzadzenia liczace zaczely powstawac w XVII wieku, dzieki rozwojowi
techniki, a szezegolnie mechaniki precvzyne). Najwazmiejszym elementem ich kon-
struke)i byly obracajace si¢ kola zgbate.

Jedna z prerwszych na Swiecie maszyn wykonujacyvch cztery dzialania (dodawanie,
odeymowanic, mnozenie 1 dzielenie hiezb catkowitych) wynalazt w 1623 roku niemiec-
k1 matematyk William Schickard - urzadzenie wykonal z drewmanych elementow
(rys. 4)

Niedlugo pozmej (w latach 1672-1694) powstal mechanizm zastosowany w kal-
kulatorze opracowanym przez niemieckiego uczonego Wilhelma Leibniza (rys 5)
—wykorzystywano go do budowy roznych urzadzen az do XX wicku.

Rys. 4. Replika maszyny Wiliama Schickarda Rys. 5. Kalkulator Wilhelma Leibniza

Kalkulatory z XVII 1 XVII wieku zadziwialy nie tylko precyzja wykonania, ale
rowniez elegancka forma.

Wynalazek elektrycznosci 1 rozwo) maszyn elektrycznych pozwolily na zastapie-
nie korbek 1 dZzwigni zespotem silnikow 1 przekaznikow elektrycznych.



n Pierwsze komputery

Co te dawne maszyny majg wspolnego z dzisiejszymi komputerami, wykonujacymi
nie tylko bardzo skomplikowane obliczenia, ale generujacymi tez ruchome obrazy czy
komponujacymi muzyke? U podstaw dziatania wspolczesnych komputerow leza te
same proste operacje matematyczne i1 logiczne. Komputer potrafi jednak wykonywac
Je bardzo szybko (miliardy operacji na sekunde).

Wszystko, co wykonuje komputer, wymaga opisu jezykiem matematyki 1 logiki.
Opis ten stanowia programy, podprogramy, procedury sprowadzone do poziomu ty-
sigcy czy miliondéw najprostszych dzialan.

1833
Angielski matematyk Charles Babbage opracowuje model maszyny analityczne) na-
pedzane) silnikiem lokomotywy parowe (rys. 6.)

Maszyna miala wykonywac dowolne ciggi instrukeji oraz operowac na danych
Wprowadzanie 1 wyprowadzanie danych przebiegalo na kartach dziurkowanych.

Mimo ze maszyna nigdy nie zostata wykonana w calosel, je) model pomogl w opra-
cowaniu koncepc)i wspolczesnych komputerow.

Z Charlesem Babbage'em wspolpracowala Ada Lovelace, ktora wielu uwaza za
pierwszg programistke komputerow. Tworzone przez lady Lovelace opisy rozwigzy-
wania konkretnych zadan obliczeniowych uznaje si¢ za pierwsze programy. Nazwa
Jjezyka programowania Ada (ktory powstal w latach 70. XX wieku) pochodzi wlasnie
od jej imienia

Rys. 6. Model fragmeniu
maszyny analityczne)
Charlesa Babbage'a

19

W roku 1911 powstaje amerykanskie przedsigbiorstwo IBM. na poczatku znane pod
nazwa CTR. Nazwe IBM przedsiebiorstwo przyjelo dopiero w 1924 roku.



IBM to jedno z najstarszych przedsigbiorstw informatycznych na swiecie. Co cie-
kawe, poczatkowo firma nie zaymowala si¢ produkcja komputerow, bo ich jeszcze nie
wynaleziono. Przedsigbiorstwo wytwarzalo rézne produkty, m.in. systemy pomiaru
czasu pracy, wagi, krajalnice do migsa 1 karty perforowane.

Poza wyprodukowaniem komputera osobistego IBM PC (1981), firma opracowata
rozne technologie uzywane w informatyce, t). dysk twardy Winchester, kursor oraz
dyskietke, a takze tworzyta systemy operacy|ne.

1936

Angielski matematyk Alan Turing opracowuje model teoretyczny maszyny do wyko-
nywania algorytmow.

Model ten skladal si¢ z nieskonczenie dlugie) tasmy, zawierajacej komorki z prze-
twarzanymi symbolami, glowicy odczytujaco-zapisujace) 1 ukladu sterowania.
Obliczenia wykonywane za pomoca te) maszyny zalezaly od ukladu symboli wpi-
sanych na tasmie oraz od przyjetego zestawu instrukeji. Podobnie dzialajg dzisiejsze
komputery — wyniki obliczen zaleza od danych zapisanych w pamigci komputera 1 od
zestawu wykonanych instrukeji.

1941

Niemiecki inzynier Konrad Zuse konstruuje programowalna maszyne Z3 (rys. 7).
w ktore) zastosowal przekazniki elektromagnetyczne.

7.3 wykonywala operacje matematyczne (t). dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dziclenie 1 pierwiastkowanie) w systemie binarnym. Dzialaniem maszyny sterowal
program zapisany na tasmie perforowanej. Dane wprowadzano z klawiatury, a wy-
nik odczytywano z wySwietlacza.

Maszyne Z3 okresla si¢ czasem jako pierwszy komputer, cho¢ naprawde byl to
programowalny kalkulator.

Rys. 7. Komputer Z3
Konrada Zuse




1944
W Stanach Zjednoczonych powstaje komputer Harvard Mark I (rys. 8)) — najwigkszy
w historii kalkulator elektromechaniczny o diugosci prawie 16 m 1 wysokosci 2.5 m.
Wazyl ponad 5 ton i zawieral ponad 800 km przewodow z trzema milionami polaczen.
Byla to pierwsza maszyna, ktorej praca sterowal wbudowany program. Jedng
z programistek maszyny Harvard Mark I byla Grace Hopper, ktora wprowadzila do
slownictwa informatycznego pojecie ,,bug™ oznaczajace dzis blad w kodzie progra-
mu. Gdy pracowala przy kolejnej wersji komputera— Mark 11, do wnetrza urzadzenia
dostala si¢ ¢ma 1 spowodowata awari¢. Naprawe te) usterki pracownicy okreslili jako
debugging”, czyli odpluskwianie.

<1308

FITFITIFFF

RN BB T

Rys. 8. Komputer
Harvard Mark |

po 3:.»- . Po wielu latach, w ktorych powstawaly maszyny mechaniczne, wreszcie pojawia
sie komputer elektroniczny.

1945
W Stanach Zjednoczonych powstaje pierwszy w histornt komputer elektroniczny
0 nazwie ENIAC (rvs 9)

Dotychezas uzywane kola zebate, przekazniki 1 silniki zastapiono lampowymi
ukladami elektronicznymi. Do budowy wykorzystano prawie 20 tysigey lamp elek-
tronowych, a do zasilania tego komputera zbudowano oddzielna elektrownie, Sredni
bezawaryjny czas pracy maszyny wynosil... 2 godziny, poniewaz po tym czasie kto-
ra$ z lamp ulegala przepaleniu 1 nalezalo j3 wymien,

ENIAC wazyl ponad 27 ton 1 zaymowal powierzchnie ok. 140 metrow kwadrato-
wych. Komputer ten nie mial pamigei operacyjnej. Na zdjeciach w Internecie mozna
zobaczy¢ plataning kabli na Scianie komputera, poniewaz ENIAC byl programowany
przez przefaczanie wtykow kablowych,
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Rys. 9. Pierwszy
komputer
elektroniczny -
- ENIAC =

1948
Powstaje tranzystor, ktorego masowa produkcje rozpoczeto w 1954 roku. Pozwolilo
to na znaczna miniaturyzacje kolejnych maszyn.

Na przerzutnikach tranzystorowych budowano pierwsze polskie komputery z serii
Odra.

1948

Amerykanski matematvk John von Naumann opracowuje (korzystajac z modelu
Charlsa Babbagea) koncepcje logiczna 1 proponuje architekture komputeréow stoso-
wana do dzis.

B - e Idea maszyny von Naumanna:
B ees = programy i dane mogg posiadac takg samg postac,
= programy i dane mogg by¢ przechowywane w tej samej pamigci.

1954
Powstaje FORTRAN — pierwszy jezyk programowania wysokiego poziomu

1968

Powstaje firma Intel zaymujaca si¢ opracowywaniem 1 produkcja ukladéw scalonych
(integrujgcych w jedna funkcjonalna calos¢ proste elementy logiczne: przerzutniki,
rejestry 1 bramki logiczne) réznego zastosowania.

> -y Opracowanie pierwszych ukladow scalonych to kolejny krok postepu
G technologicznego.



197N
Firma Intel opracowuje prerwszy mikroprocesor Intel 4004,

W 1971 roku pewna japonska firma zlecda Intelowi opracowanic 1 wyprodu-
kowane Kilkunastu ukladow scalonych do produkowanych przez siebee kalkula-
torow. Konstruktorzy zespolu, ktoremu zlecono projekt, zauwazyli, ze¢ zamiast
kilkunastu roznych ukladdw mozna wykonaé jeden. Natomiast wymagane funkcpe
mozna realizowac za pomoca krotkicgo programu, Umicszezoncgo W Wewngtrzng
pam¢ct typu ROM. Rozwiazanie to znaczme uproscilo proces technologiczny 1 ob-
nizyto koszty, a na dodatek przez modyfikace programu mozna bvlo przystosowad
to rozwigzanie do weelu réznych funkep. Tak powstal pierwszy na swiecie czterobi-
towy mikrokontroler 4004, protoplasta wspotczesnyeh mikroprocesorow (rys 10)
Zawieral ok. 2300 tranzystorow.

Ani Zleceniodawca, ani firma Intel nie docenili jednak wag tego wynalazku Bylo
to powodem rozstania si¢ zespolu konstruktorow z Intelem. Zalozyl oni wiasna firme
pod nazwa ZILOG, te sama, ktora pozne) produkowata procesory Z80, m.in. do po-
pularnych mikrokomputerow Sinclair

Intel powrocl jednak do swego wynalazku. Szvbko powstala nowsza, oémiobito-
wa wersja procesora, oznaczona symbolem 8008, a w roku 1974 — umiwersalny mi-
kroprocesor 8080 — serce wielu przysziyveh komputerow.

Rys. 10. Mrokantroler Intel 4004 - profoplasta Rys. 11. Wspilczasny procesov Intel Care if
wipiozasnych mkronrocesoraw

o Rozpoczyna sig nows era w hislori kocnpulerow — eca komputerow esobistych.

oy

1975
Firma MITS produkuje Altair 8800 (rys 12)) — picrwszy mikrokomputer oparty na
procesorze 8080,

Poczatkowo byl on dostepny w zestawach do samodziclnego montazu Kosztowal
znaczme mniej niz wezesniejsze urzadzenia - ponizej S00 dolaréw. Komputer ten nie
postadal klawiatury. Programowano go za pomoca przelacznikow na plycie czolowe)

Komputer Altair to réwniez poczatek kariery Billa Gatesa, poznsejszego zalozy-
ciela Microsoftu, Wowczas, jako 18-letni student, byl wspolautorem proste) wersji je-
zvka programowania BASIC, napisane) dla Altaira.



Rys. 12. Komputer Altair 8800
1976

Powstaje firma Apple. Pierwszym produktem firmy byl komputer osobisty Apple 1
(rys. 13)). Funkcje monitora pelnil domowy odbiornik telewizyjny

Rys. 13. Pierwszy kompulter
firmy Apple

1981

Firma SINCLAIR produkuje komputer ZX81 (rys. 14a) z 16 KB pamigci operacyjne)
1 zaamplementowanym interpreterem jezyka BASIC.

Komputery ZX81 i nastepny model ZX Spectrum (rys. 14b) byly bardzo popular-
ne w Polsce.

Rys. 14a. Komputer ZX81 Rys. 14b. Kompulter ZX Spectrum

1981

Firma IBM przedstawia pierwszy komputer osobisty z serii IBM PC (rys. 15), ktory
wyprodukowala w ciagu roku Potem zostal on zastgpiony bardzie) rozbudowanymi
modelami: XT 1 AT,



Komputer mial od 16 do 256 KB pamigci operacyne]. monochromatyczny monitor
oraz stacj¢ dyskietek 5.25 cala (nie mial jeszcze dysku twardego). System operacyj-
ny DOS do tego komputera napisala firma Microsoft, ktore] wlascicielem byt 25-letni
Bill Gates.
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Rys. 15. Pierwszy komputer IBM PC 5150 Rys. 16. Komputer Macintosh firmy Apple
Z interfejsem graficznym

1982-1985
Poczatki Internetu — do powszechnego uzyvtku wehodzi protokot TCP/IP

1984

Firma Apple zaczyna masowo sprzedawac pierwszy komputer z interfejsem graficz-
nvm — Macintosh (rvs. 16.) 1 ... odnosi komercyny sukces.
Od 2001 komputery Apple sprzedaje sie z systemem operacyjnym Mac OS X.

1990
Pojawia sic MS Windows 3.0 — graficzna nakladka na system operacyjny DOS.

1991

Powstaja pierwsze strony WWW oraz pojawia si¢ pierwsza wersja systemu operacy -
nego Linux.

Wielozadaniowy, 32-bitowy system, dzigki udost¢pnieniu kodu zrédiowego
w Internecie, szybko zyskal entuzjastow. Tysiace programistow na calym swiecie za-
czelo bezinteresownie pracowaé nad jego rozwojem.

1995-2000

Nastepuje eksplozja ustug internetowych. Pojawiaja si¢ e-sklepy, e-banki, e-szkoly,
kawiarenki internetowe, komunikatory internetowe, Internet mobilny, telefonia VoiP.

Mine¢to wiele lat od chwili, kiedy von Neumann przedstawil koncepcje, wedlug
ktorej do dzi$ buduje si¢ komputery. Zmienily si¢ technologie, ale komputery w isto-
cie pozostaly jedynie liczydiem, tyle ze niezwykle rozbudowanym 1 bardzo szybkim,
a inteligencja komputeréw ciagle jest domena literatury SE.



0d 2001 do... dzi$

Czy wiesz, ze: : ' :
......... ue W przytoczonych faktach dotyczacych historycznego roz-
w 1998 roku rzecznik Biura woju informatyki 1 technologii nie uwzgledniono XXI wie-
Patentow USA Charles

ku. Nie ujgto m.in. zagadnien, z ktorymi spotkaliscie si¢ na

H. Duell powiedziat: s : :
P zajeciach z informatyki w ostatnich latach nauki, a niektore

~Wszystko, co bylo do wyna-

lezienia, juz wynaleziono™? z nich poznaliscie tez w praktyce. Mozecie je opracowac
Wkrétce potem nastapit samodzielnie w ramach zadan projektowych. Sa to m.in.
burzliwy rozwoj nauki i tech- « komputery przenosne (laptopy, tablety).

niki, ktory trwa do dzis... urzadzenia mobilne,

* chmura obliczeniowa,

» urzadzenia GPS,

* roboty,

 portale spolecznosciowe.

Zadanie dla Ciebie
Wybierz Sobie jedno zadanie. Wykonaj je i prace przeslij do oceny.

1. Przedstaw na kilku slajdach prezentacji multimedialnej rozwdj informatyki w latach
70.XX wieku.

2. Przedstaw na kilku slajdach prezentacji multimedialnej rozwdj informatyki w latach
80.XX wieku.

3. Znajdz w Internecie (lub innym zrédle) informacje na temat réznych pomystéw na
komputer np. o komputerze kwantowym. Opisz w edytorze tekstu, na czym polega
dany pomyst. Jesli znajdziesz zdjecie to je dotgcz do dokumentu.

4. Przedstaw w dowolnej postaci (referatu, prezentacji, osi czasu) chronologicznie
uporzgdkowane najwazniejsze wydarzenia z rozwoju informatyki i technologii po
2000 .

5. Znajdz w Internecie definicje sztucznej inteligencji i dowiedz sie wiecej na jej temat.
Opracuj to zagadnienie w wybranej formie Uwzglednij w opracowaniu ciekawostki .

Dziekuje i pozdrawiam.



